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 فصل ششم
  
  Time-varying Fieldsميدانهای متغير با زمان 

 

ــدانهای بررســی شــده ســاکن بو     ــون مي ــا کن ــان    دت ــا زم ــامتغير ب ــارتی ن ــا بعب ــد ی ــدانهای . ن مي

ــدارد    ــه یکــدیگر ن ــستگی ب ــه واب ــن موضــوع در  الکتریکــی و مغناطيــسی ســاکن هيچگون ــا ای  ام

ــدانهای ــد صــادق نمــی باشــد  مــورد مي ــرات زمــانی دارن ابــستگی متقابــل و وجــود   و. ی کــه تغيي

  .همزمان ميدانهای الکتریکی و مغناطيسی متغير با زمان اجتناب ناپذیر است

 

  Faradayقانون فاراده 

دی نهــاده شــده راشــاید بتــوان گفــت کــه اســاس ميــدانهای متغيــر بــا زمــان بــر پایــه قــانون فــا  

ی محرکــه بــر طبــق ایــن قــانون تغييــرات زمــانی فلــوی ميــدان مغناطيــسی ایجــاد نيــرو  . اســت

  :الکتریکی می کند که با عامل بوجود آورنده خود مخالف می کند یا بعبارتی
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از آن عبــور مــی کنــد و یــا تغييــرات تــوأم هــر   ψ باشــد کــه sی از تغييــرات زمــانی ســطح ناشــ

)دو  )BS
v

,  

∫==
c

ldEemfe
vv

.  

  در حالت اول

∫∫ ∂
∂

=
∂
∂

=
s

sd
t
BsdB

tdt
d v

v
vv

..ψ
  

  )شکل انتگرالی قانون فارادی(و یا 
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                                  )شکل دیفرانسيلی قانون فارادی(قانون اول ماکسول 
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  .یعنی تغييرات زمانی ميدان مغناطيسی، ایجاد ميدان الکتریکی می کند

  . دارای تغييرات زمانی باشدdsسطح : موددر حالت 

lیعنی اگر قطعه 
v

d در مدتdt با سرعت V
v

B در ميدان 
v

  :حرکت کند

lddtVsd
vvv ×=  
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  : می گذردdtميزان فلوئی که از این سطح در مدت 
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  یا به عبارتی
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  :طبق روابط برداری
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  )  حالتويب دترک(و یا بطور کلی 
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ــال ــان     :مثـ ــا زمـ ــر بـ ــسی متغيـ ــدان مغناطيـ ــه در ميـ ــداری کـ ــائی در مـ ــاژ القـ ــبه ولتـ  محاسـ
tBaB z ωcosˆ 0=

v
yavV قرار دارد و قسمتی از آن با سرعت  ˆ0=

v
 .حرکت می کند
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  Displacement currentجریان جابجائی 

در ميـــدان الکتریکـــی ســـاکن از تغييـــرات زمـــانی صـــرفنظر شـــد و حالـــت مانـــدگار را در نظـــر  

  گرفتيم 
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  ١برای سيستم 
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  برای رفع تناقض بایستی
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  یا بعبارتی

( )

t
DJ

t
DJ

t
DD

tt
JJ

DD

D

∂
∂

=⇒=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∂
∂

−∇

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∂
∂

∇=∇
∂
∂

=
∂
∂

=−∇=∇

v
v

v
v

v
vvv

0.

.... ρ

  

  یعنی 
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  .بدین معنی که تغييرات زمانی ميدان الکتریکی، ایجاد ميدان مغناطيسی می کند

  

  معادلات ماکسول
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